Varfor sysselsattningen minskar trots 6kande produktion
— om sambandet teknisk utveckling, produktivitet, sysselsattning och
kapitalbehov

Sune Eriksson®

Sa gott som dagligen nar oss nyheter om den tekniska utvecklingen, dess nya produkter, effektivare
produktionsmetoder och nya tillampningsomraden. Allt kostnadseffektivare tekniska
produktionsmedel underléttar och ersatter den ménskliga arbetskraften i allt fler funktioner.
Produktiviteten dkar. Endast i undantagsfall omnamns att behovet av mansklig arbetskraft — och
kapital — for given produktion, minskar med okande produktivitet. S& har skriver Svenska
Arbetsgivareforeningen i Aftonbladets bok 1900-TALET: "Under 1900-talet har Sverige blivit ett
battre land att leva i. Arbetstiden har nara nog halverats, samtidigt som vi producerar tio ganger
mer per innevanare." | sin bok Vetenskapen och fornuftet skriver den finske filosofen professor
Georg Henrik von Wright: "Det &r ocksa en sjalvklarhet, som bara den som sluter 6gonen kan
undga att inse, att en fortgdende minskning av den nédvéandiga manskliga arbetsinsatsen inte kan pa
sikt kompenseras av en standig 6kning av summan producerade varor och tjanster. Tillvaxtens
grans satts, om inte av resurserna sa av konsumtionen." Den tekniska utvecklingen fortsatter — och
sprids — kanske i snabbare takt an hittills. Vilka blir foljderna fér samhallet?

VALFARDENS FORUTSATTNING - DEN
TEKNISKA UTVECKLINGEN

Genom upptéckter, uppfinningar, forskning,
erfarenheter och kunskaper utvecklar ménni-
skan allt &ndamalsenligare produkter och allt
effektivare produktions- och behandlingsmeto-
der. Den tekniska utvecklingen har pagatt
under tusentals ar. Stenyxan, hjulet, angma-
skinen, skordetroskan, antibiotika och transis-
torn ar steg pa vagen. Fler exempel borde —
rimligtvis — vara overflédiga. Ingenting tyder
pa att utvecklingen kommer att upphora.
Kanske ar det till och med sa att takten i ut-
vecklingen Okar. Ny teknik sprids till allt fler,
varigenom allt fler kan medverka i utveck-
lingen.

Till skillnad fran politiska, ekonomiska, soci-
ala, filosofiska, religbsa och andra discipliner
och idéer i samhallet, synes den tekniska ut-
vecklingen Overallt och oavbrutet fortgd i
samma riktning. Varje framsteg utgdr grunden
for nasta framsteg. Den tekniska utvecklingens
resultat ar matbara och jamforbara. Resultaten
kan bevaras och dokumenteras. Den tekniska
utvecklingen ar global. Den ar opolitisk, varken
ond eller god. Det ar dess resultat som kan
vérderas, brukas eller missbrukas.

Takten i den tekniska utvecklingen kan stimu-
leras eller motverkas av politiker, ekonomer,
regeringar, parlament och andra som inte sjalva
deltar i den tekniska utvecklingen. Det ar en-
skilda manniskor som svarar for den tekniska
utvecklingen, vare sig dessa arbetar enskilt
eller i grupper.

Vilka ar da incitamenten till denna stindiga
stravan till forandring? Ara och berommelse?
Makt? Olika former av behov? Nyfikenhet?
Skapargladje? Instinkter? Vinstintresse? Kan-
ske ar det flera méanskliga egenskaper som ut-
gor drivkraften? Utbildning, forskning och
konkurrens &r faktorer som kan stimulera den
tekniska utvecklingen. Varfor utbildade man da
inte i elektroteknik och mikrobiologi pa 1500-
talet? Givetvis darfor att saval elektricitet som
mikrobiologi var okanda begrepp. Kunskap,
begreppspreciseringar och beskrivningar utgor
forutsattningar for utbildning och kunskaps-
spridning vad géller teknik och teknisk utveck-
ling.

Allt andamalsenligare konsumtions- och kapi-
talvaror, som pa olika satt underlattar var till-
varo, exponeras dagligen for vara 6gon. Dér-
emot dr de bakomliggande produktionsmeto-
derna och deras utveckling svarare att iaktta for
de flesta. Kunskaperna harom finns i huvudsak
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hos konstruktérer, uppfinnare, metodtekniker,
operatorer och andra specialister. Genom den
tekniska utvecklingen forses produktionsmeto-
derna med allt effektivare utrustning sasom
datorer, robotar, sensorer, métinstrument och
utrustning for styrning och automation.
Produktionsmetoderna blir inte bara allt effek-
tivare. De ersétter dessutom — eller just darige-
nom — alltmer mansklig arbetskraft.

Goda betingelser for foretagsamhet och industri
gynnar den tekniska utvecklingen och leder
snabbare till produktion. Demokrati, mark-
nadsekonomi, fri foretagsamhet, konkurrens
och 6ppna grénser gor att allt fler foretag i all
fler lander kan konkurrera pa samma eller
liknande villkor. En rimlig foérdelning av
produktionsresultatet ger Okad kopkraft och
okad efterfragan. Tack vare den tekniska
utvecklingen kan en okande del av jordens
befolkning fa del av en 6kande produktion och
en 6kande materiell standard.

VAD INNEBAR TEKNISK UTVECKLING?

| vid mening omfattar teknisk utveckling alla
de atgarder som leder till &ndamalsenligare
produkter och effektivare hjalpmedel och me-
toder for alla former av produktion, behand-
ling, forflyttning etc. Den tekniska utveck-
lingen &r "materiell™ till sin natur. Kunskapen
om den ar immateriell. Oavsett hur begavade,
utbildade och belasta vi ar, om vi inte omsatter
vara tankar, idéer och kunskaper i praktiskt
handlade, astadkommer vi ingen teknisk ut-
veckling.

Teknisk utveckling utgdér grunden for materiell
standardokning. Vara forfader kunde lamna
"grottorna” forst sedan nagon borjade tillverka
stenyxor. Manniskan fick ett tekniskt hjalpme-
del. P& den véagen ar det. Med teknikens hjalp
kan manniskan utféra sadant som inte tidigare
varit mojligt.

Tekniska kunskaper och idéer maste resultera i
forandringar av materiella objekt for att resultera i
teknisk utveckling. Teknisk utveckling kan darfor
sdgas utgdra: "Resultatet av manniskans formaga
att utforska och pa nya satt utnyttja materien och
naturlagarna.”

Erfarenheter, yrkesskicklighet, tekniska och
andra kunskaper gar inte i arv. De maste for-
vérvas av individen, for att forsvinna med indi-

viden. - Den tekniska utvecklingens resultat
daremot kan 6verlamnas till n&sta generation.
Nya innovationer laggs till tidigare innovatio-
ner. Ibland tar utvecklingen plétsliga sprang,
tillsynes oberoende av tidigare kunskap och
erfarenheter. Upptéckten av elektriciteten och
elektromagnetismen kan ses som sadana
sprang. Vi behdver inte ateruppfinna hjulet. Vi
tar 6ver och bygger vidare pa en utveckling
som pagatt i tusentals ar.

PRODUKTIVITET

Val av produkter av konsumtionskaraktar kan
paverkas av "subjektiva" varderingar. Vid val
av produkter som utgor eller ingar i produk-
tionsmedel &r produktiviteten, d.v.s. produk-
tionsmedlens effektivitet och kostnad avgo-
rande. Produktivitet kan ses som den kvot man
erhaller om man dividerar produktionsmeto-
dens o6kning av produktvardet med kostnaden
for denna 6kning.

Effektivitet genom kostnad, "nytta" genom
"uppoffring” dr andra satt att uttrycka begrep-
pet produktivitet.

Produktivitet &r med andra ord en matbar och jam-
forbar egenskap hos en produktionsmetod.

Kostnaden, uppoffringen, d.v.s. ndmnaren i
kvoten kan utgoras av kostnad for arbetskraft,
utrustning, kapital, etc. En jamforelse mellan
alternativa metoder for samma produktion,
maste omfatta de olika metodernas effektivitet
samt alla kostnader som hanfor sig till respek-
tive metod. Ju stOrre kvoten blir desto hogre ar
produktiviteten

Teknisk utveckling leder till effektivare produk-
tionsmedel och produktionsmetoder. Produktivite-
ten 6kar medan behovet av ménsklig arbetskraft
och/eller kapital minskar foér given produktion.

"UTVECKLINGSTRAPPAN"

Den tekniska utvecklingen har givit oss var
materiella standard. Dessutom har politiker,
ledare, regenter, religionsstiftare, ekonomer,
militérer, filosofer, forfattare, konstnarer, m.fl.
i alla tider paverkat samhéllet. Ibland har
samma person ocksa varit innovator. Politi-
kerna forvaltar sin tids samhélle med dess tek-



niska niva. Manniskan anpassar sig till ett sam-
hélle som forandras med tekniken.

Vi kan jamfora den teknik som stod Alexander
den store till férfogande med den som stod till
General Eisenhowers forfogande. Men kan vi
darfor avgora vem av dem som var den skickli-
gaste ledaren, organisatoren, forvaltaren? Vi
vet inte om de problem som Djingis-Kahn,
Kejsar Claudius, Axel Oxenstierna m.fl. hade
att bemastra, var svarare an var tids "organisa-
toriska™ och "administrativa” problem. Vi har
inga matt pad svarighetsgraden hos problem
vilka fordndras med den tekniska utvecklingen.
Vi vet inte, om eller hur mycket, de icke-tek-
niska metoderna for ledning har foréndrats, &n
mindre om de har foréndrats i samma takt som
den tekniska utvecklingen. Den tekniska ut-
vecklingens resultat — materiella produkter och
produktionsmetoder -  kan  beskrivas,
askadliggoras, matas jamforas och bevaras till
eftervarlden.

Vi vet inte om nutidsménniskan ar éverlagsen
sina forfader nar det géaller att losa tekniska
problem. Ar det kanske det tekniska utgangsla-
get som foréndras? Skillnaden mellan forntid
och nutid &r kanske endast en skillnad i teknisk
niva och om kunskap om géllande niva.

Den tekniska utvecklingen kan liknas vid en trappa
som endast leder i en riktning - uppéat. Varje
trappsteg utgér avstamp till nasta trappsteg.

Den tekniska utvecklingen visar likheter med
Darwins "Det naturliga urvalet". Pa lang sikt ar
det — pa gott och ont — de andamalsenligaste
produkterna och de rationellaste produktions-
metoderna som "Gverlever” och utvecklas vi-
dare.

ICKE-TEKNISKA METODER OCH INNOVA-
TIONER

Vissa metoder och innovationer &r oberoende
av den tekniska utvecklingen. Metoderna fun-
gerar utan tekniska hjalpmedel och manga av
dem kan ha varit kdnda sedan lang tid.

De icke-tekniska metoderna forandrar inte fy-
siska objekt. De paverkar darfor inte taljaren i
produktivitetsuttrycken nytta/uppoffring eller
vardeokning/foradlingskostnad. De icke-tek-
niska metoderna paverkar kostnaderna i kvo-
tens ndmnare. Ju effektivare den icke-tekniska
metoden &r desto mer kan kostnaden reduceras.

Omfattning av icke-tekniska metoder ar troli-
gen stor. Darfor foljer har endast nagra exem-
pel pa icke-tekniska metoder och innovationer
vilka i hog grad kan paverka kostnaderna i pro-
duktion, distribution, handel, férvaltning etc.

Ledning och ledningsfunktioner.
Penningvasendet.

Nationell och internationell standard.
Upprepbara tidtabeller.
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Ledning och Ledningsfunktioner

For varje form av mansklig verksamhet, pro-
duktion, behandling, uppdrag, forflyttning etc.,
enkel eller omfattande, kan man stalla fragorna:
Vad? Vem? Hur? Nar?. Varje svar anger en
LEDNINGSFUNKTION som anger den art av
atgarder som maste vidtas.

- Precisera MAL for verksamheten (Vad?)

- Upprétta en ORGANISATION for genom-
forande av verksamheten (Vem?)

- Viélja METODER for genomgo6rande av
verksamheten (Hur?)

- PLANERA, d.v.s. upprétta tidtabell for
genomforande av verksamheten (Nar?)

Den verksamhet som skall genomféras kan
vara av alla tdnkbara slag. Det kan géalla byte
av en glédlampa, en blindtarmsoperation,
byggande av en tunnel under engelska kanalen,
undervisning vid en laroanstalt, en gymnastik-
lektion,  biltillverkning,  skatteférvaltning,
anordnande av olympiska spel, etc. Omfattande
verksamheter indelas i mindre enheter. For
varje enhet galler fragorna: Vad? Vem? Hur?
Nar? Delmal, befogenheter och ansvar precise-
ras och delegeras. Resurser stélls till forfo-
gande.

Tydligt &r att verksamhetens art &r avgorande
for precisering av mal, och for val av organisa-
tion, metoder och tidtabell for genomférande.
Ledningsfunktionernas metoder &r icke-tek-
niska medan de verksamheter som skall
genomforas som regel kraver tekniska hjalp-
medel. Vid genomférande av en verksamhet
kan avvikelser fran tidtabeller och andra bor-
varden, krdva korrigerring, "styrning", via led-
ningsfunktionerna. Det &r troligt att det genom
tiderna har tillampats ett otal metoder for var
och en av de ovan beskrivna fyra icke-tekniska
funktionerna for ledning.



Nér det galler genomférande av olika verksam-
heter spelar tekniska hjalpmedel en allt stérre
roll. Formagan att leda &r icke-teknisk.

Penningvasendet

Vi behover inte — sedan flera tusen ar — byta
tjdnst mot vara. Penningvasendet har mojlig-
gjort penninghushallning och ersatt naturahus-
héllning med dess handelshinder. Aven om
nutidens sedlar och mynt ar "tekniska" pro-
dukter, ar det idén om deras symboliska varde
som utg6r innovationen. Den &r icke-teknisk
och svarar pa fragan: Hur?.

Nationell och internationell standard

Ett icke-tekniskt hjalpmedel utgdrs av nationell
och internationell standard. Standard finns
inom ett flertal omraden och &r resultat av
overenskommelser. Det kan galla vikt, matt,
tid, mekaniska och andra element, gangor, ma-
terialegenskaper, etc. Standardisering gor det
mojligt att samtidigt i olika lander producera
kopior av samma produkt enligt samma tek-
niska specifikation. Standard for sparvidd for
jarnvagar underlattar jarnvagskommunikationer
over landsgrénser.

Svensk uppslagsbok: “Standardisering ingar
som ett betydelsefullt led i den rationalisering,
som utgor forutsattningen for det ekonomiska
framatskridandet.”

Upprepbara tidtabeller

| ett skolschema som upprepas t.ex. veckovis
kan man samtidigt tillgodose villkoren for ele-
ver (klasser), larare, laroamnen och lokaler,
Schemat kan sedan gélla for t.ex. en termin,
Samma - till synes — enkla l6sning av ett annat
komplicerat planeringsproblem tillampas sedan
hundratals ar inom jarnvagskommunikatio-
nerna. Genom foérhandlingar med berdrda lan-
der faststaller man tagtidtabeller vilka man kan
upprepa per veckodag och vecka inom och
mellan berdrda lander. Upprepbara tidtabeller
tillampas dven inom nationell och internatio-
nell flygtrafik.

Principen for tidtabeller med upprepad ord-
ningsfoljd mellan olika objekt, utgdr en Idsning
av en art av problem som bildas inom s.k. ko-
system. Tidtabeller &r icke-tekniska. Planering
ar en icke-teknisk funktion som svarar mot

ledningsfunktionen (Nar?). Den upprepbara
tidtabellen kan ses som en innovation.

ETT INTELLEKTUELLT STENALDERSFOLK
Manga icke-tekniska innovationer &r gamla. Sa
ar till exempel skriftspraken, matematiken,
tidrakning, almanackan och penningvésen
kdnda sedan tusentals ar. Exempel fran histo-
rien tyder pa att aven formagan att leda ar
mycket gammal — kanske medfddd.
Icke-tekniska innovationer och metoder tillfor
manniskan kunskaper. Teknisk utveckling
mOojliggor den materiella standard utan vilken
vi idag skulle utgéra ett - mahanda
intellektuellt — stenaldersfolk.

ETT TANKEEXPERIMENT

Vad skulle bli f6ljden om den tekniska utveck-
lingen plétsligt upphorde? Eftersom det ar
fraga om ett tankeexperiment kan vi tilldta oss
att bestdmma nar den tekniska utvecklingen
skall upphora — eller nar den upphdrde.

L4t oss anta att den tekniska utvecklingen upp-
horde just ndr den forsta stenyxan hade tillver-
kats. Ingen &r langre innovatér. Inga nya inno-
vatorer tillkommer. Kunskapen om redan kand
teknik — inklusive stenyxan — sprider sig. Kan-
ske tar det hundratals ar innan man inom den
kanda vérlden kan framstélla och anvénda alla
redan kanda tekniska hjalpmedel.

Den tekniska nivan blir efterhand stationar. An
i dag skulle vi vara ett stendldersfolk. Hade
tekniken i stallet gjort halt exempelvis ar 79 Vt,
skulle var nuvarande tekniska niva pdminna om
den vi idag kan studera i Pompeji.

Genom tankeexperiment kan vi "frysa" den
tekniska utvecklingen vid valfria tidpunkter i
det forgangna. Ingen av de tekniska landvin-
ningar som - i verkligheten - tillkommit efter
de tidpunkter vi valt som slut pa den tekniska
utvecklingen, skulle aterfinnas i det tekniskt
stationédra samhéllet.

DET MINSKANDE BEHOVET AV MANSKLIG
ARBETSKRAFT FOR GIVEN PRODUKTION

Den tekniska utvecklingen utgor grunden for
vart vélstand. Den svarar for en 6kande materi-
ell standard och samtidigt ett minskande behov
av mansklig arbetskraft for given produktion.
Den forsta egenskapen — de materiella framste-
gen i form av hus, klader, tvattmaskiner, bilar,



rymdfarder, mediciner, titthalsoperationer, etc.
— kan konstateras av alla och envar. Den tek-
niska utvecklingens andra egenskap daremot —
det minskande behovet av mansklig arbets-
kraft undandrar sig av olika skél bade obser-
vation och analys.

Forskning, experiment, produktutveckling,
utveckling av produktionsmetoder etc., bedrivs
som regel utan insyn av utomstaende. Det ar
resultatet av sadant arbete som visar sig som
hogre produktivitet, varvid saval mansklig
arbetskraft som aldre teknik fortlépande er-
satts med ny kostnadseffektivare teknik i form
av nya produkter och nya produktions- och
behandlingsmetoder.

Mycket har skrivits om teknisk utveckling,
teknisk forskning, uppfinningar, nya produkter
och produktionsmetoder etc. Mycket har aven
skrivits om teknikens bidrag till vélstandsut-
vecklingen alltifran stenaldern till vara dar.
Mera séllan finner man nagot om sambandet
mellan teknisk utveckling och behovet av
mansklig arbetskraft.

Observerar man inte detta samband feltolkar
man dess foljder for individer och samhalle,
och kan sta oforberedd om och nar féljderna
blir akuta. Bland dem som iakttagit denna féljd
av den tekniska utvecklingen &r den finlandske
filosofen professor Georg Henrik von Wright.

VARFOR BEHOVET AV ARBETS-
KRAFT MINSKAR

Varfor minskar behovet av mansklig arbets-
kraft med den tekniska utvecklingen medan
produktiviteten samtidigt 6kar?

Forklaringen ligger dari att den manskliga arbets-
kraften i produktionsmetoderna helt eller delvis
ersatts med kostnadseffektivare tekniska produk-
tionsmedel.

Dérigenom minskar andelen ménsklig arbets-
kraft i produktionsmetoden medan andelen
tekniska produktionsmedel oOkar. Tekniska
hjalpmedel ersatter mansklig arbetskraft i allt
storre utstrackning, dels darfor att de &r kraft-
fullare, snabbare, uthalligare och noggrannare,
men kanske framfor allt darfor att de kan utfora
alltfler operationer som manniskan inte kan
utfora. Produktiviteten okar, varigenom kost-
naden for given produktion minskar.

Om produktiviteten — och produktionen — en-
bart grundades pa mansklig arbetskraft, skulle
produktiviteten forbli en konstant, vars varde
skulle bestdammas av hur effektivt vi kunde
arbeta. Produktionsresultatet skulle bestdmmas
av hur lange vi orkade arbeta.

Medan manniskan som "fysisk produktionsre-
surs" natt sitt maximum, synes en annan
mansklig egenskap, den tekniska "uppfinnings-
formagan", inte ha nagon motsvarande grans.
Arbetskraftens andel i alla former av produk-
tion minskar eller, vilket blir allt vanligare, den
ersatts av automation, datorer och robotar.
Mansklig arbetskraft — och darmed ménniskan
— blir 6verflodig.

DET MINSKANDE BEHOVET AV
KAPITAL FOR GIVEN PRODUKTION

Teknisk utveckling leder till minskat behov av
mansklig arbetskraft for alla arter av
produktion. Tekniken ersatter ménniskan i allt
fler funktioner. Den tekniska utvecklingen
fortsatter &ven sedan den ménskliga
arbetskraften ersatts. Ny teknik &r billigare an
tidigare teknik for samma andamal. Behovet av
kapital minskar for given produktion.

VARFOR BEHOVET AV KAPITAL MINSKAR
En robot eller annat tekniskt produktionsmedel
som for viss arbetsuppgift redan ersatt behovet
av - och kostnaden for - mansklig arbetskraft,
kommer en dag att erséttas av en dnnu kost-
nadseffektivare robot eller annat kostnadsef-
fektivare tekniskt produktionsmedel.

Produktionsmedlens och produktionsmetodernas
effektivitet 6kar snabbare an dess kostnad. Darfor
minskar aven kapitalbehovet fér given produktion
med den tekniska utvecklingen.

Konkurrens och inte minst det sunda fornuftet
talar for att den produktionsmetod som ger
lagsta kostnaden for given produktion ar den
metod som kommer att tilldmpas och vidare-
utvecklas. Liksom det minskande behovet av
arbetskraft, ar &ven det minskande behovet av
kapital svart — for att inte sdga svarare —att
laktta. En orsak hartill ar att produktkalkyler
inte ar offentliga.



En annan orsak ar aven att produkterna férandras
samtidigt som nya produktionsmetoder utvecklas
och borjar tillampas.

Nar priset pa en svart/vit TV-mottagare sjonk
under 1950/1960- talen till foljd av rationellare
produktion och okad forséljning fick vi efter-
hand storre bildsk&rmar, farg-TV, fjarrkontroll,

var en "lénsam investering”. Huggen ved blev
billigare.

Detsamma kom senare att gélla for bronsyxan,
liksom for senare tiders stalyxa, sag, motorsag
och skogsskordare. Med hjalp av lastdjur,
dragdjur och batar borjade man for lange sedan
att underlatta tunga arbeten.

Arbetstiden i Sverige

Timmar per vecka
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stereoljud, videoanslutning etc. TV-mottagarna
forsags med flera funktioner som tillgodosag
flera "behov". Detta till ett betydligt lagre pris
an vad som gallde for 1950-talets svart/vita
TV-mottagare.

Vi vet inte vad en klassisk T-Ford skulle fa for
produktionskostnad och pris om den i dag
skulle tillverkas med 2000-talets produktions-
metoder, robotar, automation etc. Bilarna for-
andras. | dag far vi "mera bil for pengarna". Vi
skulle nog lattare se den tekniska utvecklingens
betydelse om prisjamforelsen géllde en produkt
som inte forandrades med tiden t.ex. potatis.

FRAN STENALDERN TILL VARA DAGAR

Vara forfader maste ha insett att det skulle
"Iona" sig att forst tillverka en stenyxa for att
sedan hugga ved. Arbetet blev lindrigare och
produktiviteten Okade. Vara forfader fick ett
tekniskt hjalpmedel. Arbetstiden per "vedtrave"
minskade. Arbetet med att tillverka stenyxan

Med vindens hjalp larde man sig segla och
driva kvarnar. Med vattenkraft, olja och kérn-
kraft fick man okad tillgang till energi. For-
branningsmotorn ersétter dragdjur. Med elekt-
ronik och robotar kan man styra produktions-
forlopp och minska eller helt ersdtta behovet av
mansklig arbetskraft.

Skaran, lien, slattermaskinen, sjalvavlaggaren,
sjalvbindaren, skordetroskan ar exempel pa en
utvecklingskedja fran jordbruket. Jordbruket
liksom alla andra branscher blir allt produk-
tivare samtidigt som de kréaver allt mindre ar-
betskraft. Tillsynes en regel utan undantag.
Med datateknikens genombrott under senare
halften av 1900-talet har praktiskt taget alla
former av s.k. kontorsarbete forédndrats i grun-
den. Datatekniken har medfort att informa-
tioner i form av text, ljud, bilder, signaler etc.
kan mottas, lagras, sOkas, behandlas och an-
vandas med ljusets hastighet till vilken plats pa
jorden som helst.



Med datorstdd blir den ménskliga arbetskraften
effektivare. Med automatisk databehandling
ersétts den helt.

PRODUKTIONSTID OCH ARBETSTID
Produktionstid &r de delar av kalendertiden
under vilka givna resurser avses att utnyttjas.
Arbetstid ar vanligen den tid som en anstalld
star till forfogande for att utféra arbetsuppgif-
ter. Arbetstiden kan i det sdrkskilda fallet fast-
stdllas genom avtal, lag, Dbeslut, etc.
Produktionstiden behdver inte sammanfalla
med nagon persons arbetstid. Inom arbetsstu-
dietekniken skiljer man mellan s.k. mantid och
s.k. maskintid. Sa kan t.ex. en arbetsuppgift
eller en arbetsoperation krava 30 minuters ma-
skintid och 10 minuters mantid.

Vissa maskiner eller arbetsplatser kan krava
betjaning av flera operatérer, medan en opera-
tor kan betjana flera maskiner, stationer, etc.
Maskiner, anlaggningar etc. kan kortare eller
langre tid arbeta helt obemannade dygnet runt.
Sa ar t.ex. fallet vid olika slags kraftverk.

PRODUKTION

Hur produktionsmedlen utnyttjas, hur mycket
som produceras och hur produktionsresultat,
valstand och arbetstid etc fordelas, ankommer i
forsta hand pa statsmakten. Det &r statsmakten
och — i demokratierna — indirekt véljarna, som
skapar forutsattningar for produktion och val-
fard.

Produktion forutsatter efterfragan som i sin tur
forutsatter kopkraft. Produktiviteten beror pa
den tekniska utvecklingen.

Produktion &r en sak, produktivitet en annan

Den tekniska utvecklingen har varit sa fram-
gangsrik i att Oka produktiviteten och att
minska behovet av méansklig arbetskraft att det
senare ibland skapar "problem” i form av ar-
betsléshet.

Det ar statsmaktens uppgift att inse och hantera
dessa bada, i grunden positiva, foliderna av den
tekniska utvecklingen.

STATISTIK OCH DIAGRAM

Jag har i denna uppsats sokt beskriva varfor
teknisk utveckling leder till 6kad produktivitet
och samtidigt ett minskande behov av arbets-

kraft och kapital. Att sa ar fallet framgar ibland
t.ex. i litteraturen, &ven om forfattarna inte haft
detta forhallande som sitt huvudsakliga syfte.
Jag har dven funnit uppgifter och diagram som
utgor exempel pa ovanstaende samband och
som jag redovisar med angivande av kallorna.
Sambandet teknisk utveckling — produktivitets-
6kning — alt. produktionsdkning/capita och det
minskande behovet av arbetskraft och kapital,
kan askadliggoras i diagramform. t.ex. enligt
nedanstaende figur.

A
1 Produktivitet

Sysselséttning/Ka-
pitalbehov

Teknisk utveckling (tid)

Genom den tekniska utvecklingen ersétts
mansklig arbetskraft och kapital med kostnads-
effektivare tekniska hjélpmedel. Produktivite-
ten okar.

For att uppratta diagram enligt ovanstaende
figur behdvs uppgifter om produktionsutfallet
samt sysselsattningen och/eller kapitalbehovet
for samma produktion och tid. Ju langre tid en
studie omfattar desto storre fordndringar kan
produkterna, behandlingsmetoderna, etc. ha
genomgatt.

Detta andrar dock inte d&ndamalet med studien.
Syftet ar ju att visa hur behovet av arbetskraft
och kapital, for att tillgodose givna behov av
varor och "tjanster”, minskar med den tekniska
utvecklingen. Trender framgar tydligare ju fler
métpunkter en given studie omfattar.

En studie kan omfatta svensk mjolkproduktion
under 1990-talet eller svensk livsmedelspro-
duktion aren 1920-2000. Studier kan omfatta
behovet av arbetskraft och/eller kapital for
givna varor, givna behandlingar, givna behov,
hel bransch, del av bransch, etc.

En studie kan omfatta ett begransat geografiskt
omrade ex. skogsbruket i Gotaland 1950-1995.
Malmbrytning i gruva X aren 1950-1980, etc.
Studier av det minskande behovet av arbets-
kraft och/eller kapital, som foljd av den tek-
niska utvecklingen, ar viktiga for att inte séga



nddvandiga for att bedéma den framtida syssel-
sdttningen i samhallet.

Inte minst viktigt bor det vara att folja den tek-
niska utvecklingens paverkan pa produktionen
for samhéllets basbehov. Hit hor livsmedel,
klader, bostader, energi, transporter, utbildning,
sjukvard, omsorg etc.

Vad som galler for svenska forhallanden galler
ocksa globalt. Den tekniska utvecklingen sprids
— med hjalp av tekniken — snabbare &n nagon-
sin. Senaste teknik, utrustning och metoder kan
tillampas i allt flera lander. Allt flera foretag
kan delta i konkurrensen. Produktivitetsok-
ningens “oskrivna lag” géller globalt: ”Genom
teknisk utveckling minskar behovet av arbets-
kraft och/eller kapital for given produktion”.
Metoderna att folja hur behovet av arbetskraft
och kapital fordndras med den tekniska ut-
vecklingen, kan sékert forbéattras. Vi har i dag —
till exempel — tillgang till effektivare databe-
handlingsteknik.

Numera kan man t.ex. pa forhand simulera,
jamfora och utvardera produktionsutrustningar,
produktionsmetoder, etc. Man kan darigenom
fa en god uppfattning om produktivitet, perso-
nalbehov, personalkostnader, etc., innan nya
produktionsanldggningar anskaffas.

Den officiella statistiken tycks dock inte ha
som uppgift att folja produktivitetsokningens
effekt pa personal- och kapitalbehovet for olika
produktomraden, serviceomraden, branscher,
etc.

God hjélp skulle man fa om man erhéll pro-
duktionsutfallet och motsvarande antal syssel-
satta for de viktigaste branscherna, produkterna
och tjansterna. Den andra faktorn, kapitalbeho-
vet och dess kostnad, ar sakert svarare att ange.
Den &r inte lika "officiell” till sin natur. Detta
gor det emellertid inte minde angeldget att
studera hur den tekniska utvecklingen paverkar
behovet av bade arbetskraft och kapital. De
forandringar som den tekniska utvecklingen
medfort for manniskorna och samhallet kom-
mer att fortsatta, troligen i snabbare takt &n
hittills.

Politiker m.fl. har anledning att folja utveck-
lingen.

DIAGRAM

Nedan foljer nagra diagram som jag funnit eller
upprattat. Det rader god tillgang pa statistik och
andra uppgifter om radande konjunktur, syssel-
sattning, arbetsloshet, import, export, BNP,
tillvaxt, diskonto, réntor, l6ner, borskurser,
fonder, etc.

Oavsett hur det statistiska materialet presente-
ras finns det forhoppningsvis tillrackligt med
uppgifter som gor det mojligt att visa att det i
det nagot langre perspektivet ar den tekniska
utvecklingen som &r avgorande for produktivi-
tet, sysselsattning, produktion, levnadsstan-
dard, valférd, etc.
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| bifogade diagram saknas tyvérr uppgifter om
hur kapitalbehovet for given produktion for-
andras med den tekniska utvecklingen.

Produktivitet i skogsarbete

Genom mekanisering och rationalisering har
produktiviteten i skogsarbetet mangfaldigats
sedan 1960-talet. Detta har bl.a. haft en drama-
tisk effekt pa behovet av arbetskraft.

1975 2000

Kéllor:  Skogsstatistik arsbok /SkogForsk;
”Framsteg inom forskning och teknik, 1995/
Ingenjorsvetenskapsakademien.

Arbetstid — Produktion/Invanare

Kélla: Svenska Arbetsgivareforeningens
annons "Foretagsamhet gor livet battre”, pa sid.
234 i Aftonbladets bok ”1900-talet”. Boken &r
utgiven med stdd av Skolverket. Utdrag ur
texten: ”"Under 1900-talet har Sverige blivit ett
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Den svenska bruttonationalprodukten per capita
uttryckt i 1959 ars priser
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béattre land att leva i. Arbetstiden har ndra nog
halverats samtidigt som vi producerar tio Den svenska bruttonationalprodukten per capita
ganger mer per innevanare.”. Ett diagram Gver uttryckt i 1959 drs priser _
de uppgifter som redovisas i annonsen visar "Den svenska bruttonationalprodukten  per
hur den tekniska utvecklingen samtidigt leder capita, uttryckt i 1959 ars priser, okade fran ca
till 6kad produktivitet och minskat behov av 800 kronor ar 1861 till ca 13 000 kronor ar
mansklig arbetskraft. D4 uppgifterna endast ger 1979 (35 000 kr i Iopande varde) d.v.s. den har
tv4 matpunkter, fAr kurvorna representeras av sextondubblats pa 110 ar.”. Citatet &r hamtat ur
rata linjer. Svensk Ekonomi, tredje omarbetade upplagan,

Svenskt saltsjofiske

Fangst i 1000-tal ton
Antal fiskare

== Antal fiskare ===Fangst i tusental ton
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ett samlingsverk redigerat av Bo Sddersten.
Rabén & Sjogren 1982. Forsta kapitlet:
"svensk ekonomi under 100 ar”. Forfattare:
Lennart JOrberg.

| diagrammet med ovanstaende uppgifter har
jag lagt in kurvan for ”Arbetstiden i Sverige”.
Kélla: Goteborgs-Posten 1997-02-18.

Svenskt saltsjofiske
Kéllor:
1. Statistisk arsbok 2000. “Saltsjofisket:

féngst 1925-1998”. SCB Fiske 1914-1969,
Fiskeristatistik arsbok 1971-1982.

2. “Saltsjofisket: fiskare och batar 1970-
1995”. Statistisk arsbok 2000
3. ”Antal fiskare i saltvattensfiske... 1930-

1979”. Fiskeristatistik arsbok 1982, sid. 14.

TERMER OCH BEGREPP

Arbetstid: Tid under vilken arbetstagare star till
forfogande for att utfora arbetsuppgifter.
Effektivitet: Graden av maluppfyllelse. (IVA-
Nytt, 1993:4)

Organisation: Grupp av ménniskor, som &r
forenade i kraft av verksamheter riktade mot
gemensamma mal. (B. Russell)

Produkt: Resultat av produktion.

Produktion: Framstéllning av varor, tjanster,
transporter, behandling, energi, etc.
Produktionsmedel: Hjalpmedel for framstéall-
ning av materiella och immateriella produkter
Produktionsmetod: a) De for given produktion
(forandring) valda produktionsmedlen, deras
lagen, rorelser, hastigheter, tillstand etc. under
produktionsforloppet. b) Satt att utnyttja givna
produktionsmedel for given produktion.
Produktionstid: Den del av kalendertiden un-
der vilken en station avses att utnyttjas.
Station: Givna resurser for given produktion.
Produktivitet: Produktionsresultat dividerat
med resursinsats. Produktivitet tecknas som en
kvot, d.v.s. taljare/ndmnare. T.ex. Produktions-
resultat/Resursinsats, Nytta/Uppoffring, Var-
dedkning etc./Kostnad for vardetkning
Kvotens talvarde utgor ett jamforelsetal for
produktiviteten, for en metod, station, anlagg-
ning etc. Ju stérre kvot desto hogre produkti-
vitet for given produktion.

Teknisk utveckling: a) Atgarder som leder till
andamalsenligare materiella produkter och ef-
fektivare tekniska hjalpmedel for alla former av
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produktion. b) Skapande av andamalsenligare
produkter och effektivare produktionsmetoder.
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TEKNIKEN REVOLUTIONERAR

SAMHALLET - IGEN!

Kélla: IVA-nytt, 1993:4, Ingenjorsvetenskaps-
akademien.

Forord av ansvarig utgivare professor Hans G.
Forsberg:

”De tekniska revolutionerna kommer allt ttare,
sett ur mansklighetens perspektiv. Under de
forsta 170 000 aren av de totalt 180 000 ar som
manniskor funnits pa jorden, forsorjde de sig
som samlande och jagande nomader och forde
en hard kamp mot naturen.

For 10 000 ar sedan startade en forsta teknisk
revolution. Manniskorna larde sig att framstélla
brons och jarn, de uppfann hjulet, anvande
verktyg for att anlagga akrar och vagar och
tamjde boskap. Och for forsta gangen nadda
produktiviteten sa hogt att nagra av dem kunde
agna sig at investeringar och kulturell verk-
samhet.

Den “industriella revolutionen” nadde Sverige
med full kraft i slutet av 1800-talet. Utveck-
lingen gjorde att 8-timmarsdagen kunde inf6-
ras, det slutgiltiga mattet pa den industriella
revolutionens framgang!

Informationsteknikens inbrott under de senaste
tio aren representerar en tredje revolution. Tek-



niken slar igenom pa alla omraden. Produkti-
viteten skulle kunna hojas sa att en ganska liten
del av befolkningen pa 6 timmar per dag pro-
ducerade alla de varor och tjanster som vi be-
hover.

Men informationsteknikens  landvinningar
sprids ocksa snabbt till kulturer som har andra
varderingar an de vasterlandska. Konkurrensen
fran nyligen industrialiserade lander gor att vi
maste fortsatta vara kreativa och arbetsamma!
Avrets rapport innehaller ovanligt manga nyhe-
ter fran mindre och medelstora foretag, liksom
fran enskilda uppfinnare och forskare vid vara
hogskolor. Det finns idéer och forsknings-
resultat, men det behdvs nya hjalpmedel och

12

utbyggda natverk for att féra ut produkterna till
marknaden. | andra sammanhang arbetar IVA
intensivt med dessa problem — en kort presen-
tationen av vara studier finns pa sid. 81.

Vi blir mer och mer medvetna om de miljépro-
blem som &r en produkt av vart moderna sam-
halle. Aven har talar man om nagot av en re-
volution, dvs. omstéllningen till ett resurssna-
lare och miljoriktigare samhalle med allt vad
det innebér for produkter och processer.

Till alla bidragsgivare, inspiratorer och medar-
betare framfor jag IVA:s varma tack for med-
verkan.”



